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Tubo acciaio zincato con raccordi di ghisa zincati
Il diametro lo si misurain pollici 3/8,%,%,1”,1%,1%, 2”,2%,3”,4"......

Viene filettato (anche saldato con cannello solo se nero non zincato)

Guarnizioni dei filetti

CEEINA
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48 28 4

Racondo a ¥ o-n.oo'w Croce FFFFISO C1 Curva hunga 90° Gomito 45" FF
90" FF dotto MF IS0 64 IS0 A1MS

Raccordo a T a 45° FF Raccodo o T 90" FF Racoordoa 7 Racoedo o 7 Curva hnga
& wna curva FF 90" MM 90 MF

Curva lunga 90° FF Distribazione a Y FFF Ridwione MF
150 61 FFF IS0 Zet IS0 N4
Nigglo & MM Mani. a Maaicotto FF ISO M2 Manicotto con filettatura
1SO N8 MF IS0 M4 dx o sx FF ISO MR2 RL

Tappo con bordo M Curva lunga 90" MM
150 68

150719 150711
Calotta tonda F Controdado plano 1SO P4 Flangda Mlettata Bocchettone sede plana
¥
Bocchettone sede plana Curva 45" MF 150 Curva 45° FF 150
MF IS0 U2 MF so U12 G448 G1/450
Goralto a plmtes FF Tappo con superficle & Curva & sorposso FF Gomnlto 90" FFISOA 1
contatto o tormita
Goenito 90° MM Gomito con bocchettone Gomito con bocchettone Gomito con bocchettone

Per ogni esigenza esiste una figura di raccordo in ghisa filettato adatto e nel diametro

necessario.
Vi sono anche figure ridotte con diametri differenti in base alle necessita.

Per variare diametro si puo anche utilizzare delle riduzioni MF o manicotti MF.

CEEINA
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SERIE MEDIA
UNI 4148
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SERIE

TUBO FERRO SERIE NORMALE UNI 3824-68 UNI 4991
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Tubo di rame in rotoli, nudo e rivestito oppure in verghe nudo e raccordi a saldare, a
compressione, a pressare

Diametro
esterno
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Saldatura rame dolce e brasatura

Compressione

Pressatura
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Il tubo di rame per condizionamento non si misura in mm_ma in pollici

Il collegamento alle estremita si esegue tramite cartellature

Dimensioni Dimensioni
tubo di rame tubo di rame

De x spessore. mm
1/4" 6,35x 0,8
3/8" 9,52x 0,8
1/2" 12,70x 0,8
5/8" 15,87 x1,0
3/4" 19,05 x 1,0

7/8" 22,22 x 1,2

Corso termoidraulici




il diametro del tubo multistrato lo si misura in millimetri e lo spessore varia in funzione del
diametro stesso alcuni produttori variano gli spessori in funzione della qualita del prodotto

per cui attenzione ad usare i raccordi giusti in funzione del sistema che si sta installando

— - // %‘“\_.
214 @16 @18 0920 026 B32 940 @50 @63 875
J‘ ‘I’ ‘ ‘ “’ = ‘-' < I'} {1}. @f‘t@ @'I'F

GEEINA
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Tubo polipropilene per acqua sanitaria e riscaldamento con raccorderia per polifusione.

Si richiede I'utilizzo di piastra polifusore per le saldature é fragile con il gelo vietato per gas

Diametro in millimetri

20x34
25x4,2
32x54
40x 6,7
S0x84

63 x 10.5 ) polifusore saldatrice per unire
)

75 12,5 Raccordi con tubo
90 x 15,0
110x 18,3

é".’m’m é‘g @ &
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Il tubo in polietilene lo si misurainmm nei @ 20.25.32.40.50.63.75.90.110 con equivalenza
in pollici Viene usato per acqua fredda e gas e indicato per l'interro con scavo e
protezione con sabbia e relativa benda di segnalazione, e obbligatorio interrarlo per il gas.

Corso termoidraulici o — (9)




Tubo di scarico in pph ad innesto

0160 0110 @75 040

scivolante per accoppiare il tubo ai raccordi

Corso termoidraulici T — (10)




Come é fatto un impianto acqua calda, fredda e scarico nel bagno

Acqua fredda
Acqua calda
= i
Scarico

Acqua fredda

Acqua calda

Acqua fredda

Acqua calda

Corso termoidraulici
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Tradizionale a due tubi

ALWGIEED BOLER et AL BOLER
DOSATORE I POLFCSFATI
CLLICHEME mod. WWUKD 180

1 LavABD
LAVELLG CUCINA N ONZ0-—y
; J DN25-|]
LavasTOVIGLIE BIDET LAVATRIZE
RUBINETTI w T
ON2G— CAPPUCCID DM20 ] ONZ0
DN20 —
’_‘ DNZE ONze  DN20 /ONz6
NON32 ON2E DHZE

sostanzialmente I'impianto idraulico & formato da due tubi

uno per I'lacqua calda, I'altro per I'acqua fredda

mentre I'acqua fredda raggiunge tutte le apparecchiature sanitarie, I’'acqua calda ne servira solo
alcune: bidet, lavabo, vasca, doccia e lavello cucina

distribuzione a collettore
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Impianto di scarico a tubo singolo per apparecchio

Impianto di scarico
in PVC M1
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Rete scarichi

Fognatura S 2 d Allafognatura
acque bianche acque nere e grigie

Molto importante é la pendenza dello scarico perché I’acqua e “ il resto” possa
defluire senza problemi. Sembra inutile dirlo, ma la posa delle tubazioni di
scarico, fogne comprese, deve essere in pendenza (circa 1 cm per metro) per far

defluire I’acqua nel punto basso

Corso termoidraulici L S e (14)




Braga wc = punto di raccolta degli scarichi

= ais

22301 PIEMOMNTESINA® 485 370 380
A7302 FANTASIA A NORME UNI* 570 360 395

A7303 FAMTASIAM 520 350 395
50300 FANTASIA 2* 535 335 410
56300 SELNOVA 3 535 356 390
47300 COLBRIA 520 350 395
43300 COLIBRI 2 530 3s0 390

hod esaurimento *complelo di sadile e fissaggio “hinziona con ¢ lir

@15

quese d'insoliazions

H d5 dl
355 150 102 55 07310 MONTERIANCO 525
335 180 102 55 15310 LINEAS 630
340 160 102 55 34350 ATENA® 530
340 145 102 55 33350 YDRA 550
345 210 102 55 22310 PIEMOMTESINA® 485
350 130 102 55 37311 FANTASIAA 560
345 225 102 55 50310 FANTASIA 2* 490
355 150 102 55 56310 SELNOVA 3 490
345 165 102 55 47310 COLBRIA 460
350 120 102 55 63310 COLBRI 2 470

345 120 102 55

#ad esourimento *compleio di sedile e fissoggio
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Oggetti installati nell'impianto idraulico

WO OEG  OR WA e bl WD OO e R WA e ke

SCARICO

SIFONE
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La cassetta wc

Cassetta esterna a zaino cassetta ad incasso

| sanitari
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| fissaggi

T 4
i
J

ml

B

Siraccomanda un’accurata pulizia del foro prima dell'installazione.

L

wc bidet e lavabo

—

A= 200000000 (IA0ND;

«—

WD - WST - PFD

N

T = (ST | e e
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Rispettare le misure di utilizzo

220 ¢ 260 y

40 ¥ 60 I 70 60 40‘7 60 ] 00 70 = |

20/ 40 207 40 420/ 60 420 20;4!9 20/ 40420+ 100 20/
e
2
S 8
<
4

4 10
80 i 170 /

Soprattutto se il bagno é per disabili
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LIVELLO o QUOTA DI RISPETTO

Quando si lavora al «grezzo» nei cantieri, la cosa piu importante e il LIVELLO
necessario come riferimento per la posa impianti sottotraccia e per la successiva finitura con
montaggio finale delle apparecchiature nel rispetto delle quote e dimensioni previste dal progetto

sbagliando la posizionatura degli attacchi rispetto al livello, che ci
indica la quota finale del pavimento, sbaglieremo tutte le predisposizioni degli attacchi, su cui andremo
ad installare le apparecchiature finali

Per cui, fare molta attenzione quando si lavora senza pavimento finito, facendo riferimento al LIVELLO

'—

_esempio di solaio gettato dopo la posa impianti e pavimentato
rispetto al pavimento finito la misura segnata a suo tempo nel muro (livello) sara di 1 metro come
previsto in fase di inizio cantiere

Corso termoidraulici o (20)




Fino agli anni 70 gli impianti di riscaldamento si eseguivano con tubo in acciaio nero con
giunte filettate prima degli anni 40, e con saldatura ossiacetilenica poi.

Successivamente dagli anni 80, si & passato all’utilizzo del rame ed ultimamente del
multistrato da un paio di anni

Il tubo pex viene utilizzato di recente per realizzare le serpentine per impianti a

pavimento.

Praticamente gli impianti di riscaldamento vengono realizzati utilizzando lo stessa tipologia di
tubo e sistema degli impianti idraulici e cioe

Tubo acciaio (si preferisce il nero, anche da saldare, per costo inferiore nei diametri
importanti, in quanto non necessita della zincatura prettamente per acque potabili)

Tubo rame

Tubo multistrato

Tubo pe. reticolato (pex)

Corso termoidraulici T — (21)




Impianto di riscaldamento tradizionale a due tubi UNO di andata (linea rossa continua), e UNO
di ritorno (linea rossa tratteggiata), il radiatore vicino alla caldaia funziona immediatamente
rispetto all’ultimo che invece ritarda a scaldarsi perché piu lontano.

CON  QUaIne stomeriche
ASSE 1" rivestite esternamente
con lgmienne o allummio

l

Scarico fumi in canng r','rv:,"\:;l

|=E=m

y mt. 1,50

=5 Cronatermastato mentete @
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attocco caldaia @3/4° (919/22)

91" (925/28)
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A V atentore anfore

/]
senzo dispositive di sicurezza

L’impianto puo essere realizzato con qualsiasi materiale, tubo ferro, tubo rame, tubo
multistrato, tubo polipropilene, utilizzando la raccorderia di riferimento

GEEINA
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Impianto di riscaldamento autonomo con collettore di diramazione
Ogni radiatore é servito dai due tubi a partire dal collettore ed il funzionamento avviene in
contemporanea fra tutti i radiatori dell’impianto.

astomenche

mente [';\f-Jrf-:'o fumi in conno fumaria

N camera d combustione

produzione acgquo

¢ da werificare in bose
allo tanzo tra Scatole di ispezione

contatore e utenza.

ottocco coldaio #3/4" (919/22)
' |
& |
o | colleffore complonare,
= M ¢ ¢ sfera e valvoline
b come do normo.
y o " I
= 2| |8 |
‘ s| [ .
] 2 —i ¢¢ [Vaivole_termostotical [Voivola di sfigto_aria]
£ S | o &
sl g | —
- >
8 |
|
I
AY |
t

Attacco cucing

01/2" (816/18)

senza dispositivo di si

dalla caldaia al collettore si puo utilizzare qualsiasi tipologia di tubo, dal collettore ai radiatori &
necessario utilizzare tubo in rame o multistrato in rotoli per praticita e velocita di esecuzione
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Esempio di impianto autonomo con caldaia murale e collettore di diramazione

Volonmovohole Colletiore

Rociotore con

lubow\edlmdoio

0
S
gos I

Tiubozione di mondalo

ng || RS
U

0cqua colda sonitaria 2’501'0“
Tubazione climentazione ocquo' tor llr'oeddo
proveniente dollacquedotto doi rodiotori
R A
\J
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L'impianto monotubo, ormai utilizzato pochissimo per problemi di taratura, forma un anello a
cui vengono collegati tre o max quattro radiatori con valvole specifiche per questo impianto

T/ 1] —
~ (lé‘) -; | ‘: UJ
S |1 — |
((i‘) - 2% 5 \l]/

1umm

i

Anche in questo caso si utilizza tubo in rame o multistrato per praticita

Corso termoidraulici
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L’installazione dei radiatori € bene che avvenga esternamente al muro, se installato in nicchia, &
necessario che essa sia coibentata per trattenere il calore e non disperderlo verso I'esterno.

Dispersione termica _rilevata con

termocamera, dove si vede in arancione i punti di dispersione del calore verso I'esterno.

Non potendo evitare questa pratica, ormai vietata per risparmio energetico, si deve inoltre
rispettare delle misure necessarie all’utilizzo delle valvole, alla manutenzione e al passaggio
dell’aria che investendo il radiatore permette di cedere calore all’lambiente

[ ]
¢8 cm
FO
=0
_f1o cm
T
s o —
10 cm 20 cm

installazione di un radiatore sotto finestra
distanze minime consigliate

G EINA
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Tipologia dei radiatori

e
M E i

ol ghisa a colonna " ghisa a piastra

1
=

'Illq-l!ln-

1 ]

]

acciaio tubolare

in alluminio vecchio convettore
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La diffusione del calore avviene in tre modi

Conduzione convezione irraggiamento

TRASPORTO DEL CALORE: sempre dal caldo verso il freddo

L)
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La valvola termostatica per radiatore, permette di regolare la temperatura ambiente per
ambiente, differenziando il confort in ogni locale in base alle diverse esigenze

valvola detentore valvola monotubo

CAMERETTA SOGGIORNO
21°C 19°C

Corso termoidraulici o (29)




LA CALDAIA

La caldaia per impianto autonomo ( singola abitazione) fino alla fine degli anni settanta era a
basamento (terra) successivamente si € passati al modello murale (appesa alla parete) per
guadagnare spazio all’interno dell’appartamento

aterra murale

Con il passare degli anni, si & passati dalla tradizionale caldaia a camera aperta (che utilizzava
I'ossigeno per la combustione presente nell’ambiente in cui era installata) alla caldaia a camera
stagna ( che preleva aria direttamente dall’esterno) rendendola piu sicura per chi vive in casa.

Tiraigogio i
forzato [ |
\_./ | ¢t

ORIy
1L Lw. ﬁ

pty l

CAMEF{A APERTA

CAMERA STAGNA

Nella camera stagna un ventilatore aspira I’aria comburente dall’esterno e la immette nella
camera di combustione, mentre nella camera aperta I’aria viene “aspirata” in modo naturale

Corso termoidraulici T (30)




CIRCUITO IDRAULICO

Riscaldamento = circuito rosso
Acqua sanitaria = circuito blu
Gas = giallo

La valvola deviatrice (95) ha la funzione di deviare il circuito di riscaldamento ai radiatori o alla
piastra (194) per produrre acqua calda sanitaria, in base alle necessita dell’'utente

Corso termoidraulici T (31)




Dal settembre 2015 & obbligatorio installare solo caldaie a condensazione, che, rispetto alle
tradizionali, permette di sfruttare maggiormente il calore dei fumi facendoli condensare e di
conseguenza aumentare il rendimento per consumare meno

\ |2 \ | o

Nl = =

1 e |

Tradizionale solo riscaldamento tradizionale riscaldamento condensazione riscaldamento

e acqua calda sanitaria e acqua calda

Molte apparecchiature interne sono simili alle vecchie caldaie, la differenza principale sta nello
scambiatore e nel bruciatore che sono studiati per preriscaldare I’acqua di ritorno dell’impianto
dei radiatori piu fredda, con il fumo ancora caldo che sta uscendo dalla caldaia.

Il fumo raffreddandosi condensa, che a sua volta sara scaricata in fogna con dovuti accorgimenti

Corso termoidraulici e — (32)




Differenza tra due tipi di caldaia in camera di combustione

Caldaia tradizionale Caldaia a condensazione

Aria aspirata verso

|_|_ﬂ_| la camera di combustione

Aria aspirata verso

- la camera di combustione [
; « —
_'_:— — | ‘ \—Ix‘ Ventola elettrica
= Ventola elettrica — | 1
i ml
T |1y
HR F I — |: Scambiatore
= Scambiatore | t dicalore
T T di calore : ;
; = IIt Bruciatore
| ' | - N Acqua calda verso
; : L Acqua calda verso — | i radiatori
»- i radiatori — Acqua fredda di ritorno
' dai radiatori
= U Acqua fredda di ritorno [

dai radiatori Scarico della condensa

| gas prodotti dalla combustione passano attraverso
lo scambiatore e poi vengono scaricati

| gas prodotti dalla combustione passano attraverso

lo scambiatore di calore primario e successivamente
attraverso un secondo scambiatore, che pre riscalda I'acqua
diritorno utilizzano il calore latente.

Esempio relativo alla sostituzione di una caldaia a condensazione rispetto a una a tiraggio forzato

CALDAIA TRADIZIONALE CALDAIA A CONDENSAZIONE RISPARMIO MEDIO

SUI CONSUMI:
Rendimento: 90% Rendimento:
i gﬁi 106%
: disperso 1%
dai fumi calore
disperso
7% dai fumi

20%

calore

11%

Energia teorica calore latente

data dal latente recuperato 494 circa
combustibile non calore

rapportata al recuperato 11% latente |

potere calorifico calore latente  non

inferiore recuperabile recuperato |

Corso termoidraulici
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Nell’installazione delle caldaie e scaldabagni a camera stagna é obbligatorio intubare la canna

fumaria con apposito tubo resistente alla corrosione, alla pressione del ventilatore e alla
condensa, per evitare problemi sulla struttura edile e arrecare danni agli appartamenti
soprastanti.

E’ NECESSARIO, QUANDO SI LAVORA IN QUOTA, ADOTTARE LE NECESSARE MISURE DI
SICUREZZA, per prevenire cadute dall’alto o arrecare danni ad altri

“ |

A =

b

i
A

o is e bbb b bebie

Nelle caldaie a condensazione & possibile utilizzare tubo e raccordi in materiale plastico PPS

perché le temperature dei fumi sono molto basse rispetto alle caldaie tradizionali

Corso termoidraulici T (34)




Sono sempre piu diffusi gli impianti radianti, a pavimento, a soffitto o a parete

a pavimento

a soffitto e parete

In questo caso non si interviene sul pavimento nel caso sia necessario salvaguardarlo per pregio
e nello stesso tempo si sfrutta il pannello radiante a soffitto per controsoffittare ed abbassare
altezze importanti. Le controindicazioni del riscaldamento a parete sono di limitare I’arredo

Corso termoidraulici T — (35)




Dove é possibile installare I'impianto di riscaldamento a pavimento, si migliora il confort

|

el maN

Riscaldando in modo uniforme la parte di utilizzo e meno la parte alta in genere disabitata

[ e

riscaldamento a pannelli radianti

G EINA
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Quando I’acqua aumenta di temperatura, aumenta anche di volume, di circa il 4%

Questo aumento di volume avviene all’interno di due tipologie di contenitore a seconda
dell’impianto come é stato e, quando é stato realizzato

VASO APERTO e VASO CHIUSO

Il vaso aperto e diffuso nei vecchi impianti di riscaldamento mentre oggi ormai tutti gli impianti
sono a vaso chiuso, tranne alcuni impianti a legna.

Il vaso aperto funzionante per caduta deve essere sempre installato nel punto piu alto
dell’impianto mentre il vaso chiuso puo essere installato anche nel punto basso.

Vaso di espansione aperto Vaso di espansione chiuso

L]

Installando il vaso aperto nel punto piu alto dell’impianto, si & certi che, per caduta, I’acqua
riempira le tubazioni, i radiatori e la caldaia, mentre nel vaso chiuso questo avverra per
pressione.

Tubo di sfiato
(dalla caldaia)

Troppo piend «rj
Tubo di rete =

Carico impianto
{ritorno alla caldaia)

[
W
|
!

Vaso aperto semplicemente vaso chiuso a pressione con membrana
riempito con acqua dal galleggiante posizione da vuoto e carico di acqua

Corso termoidraulici I (37)




Esistono due tipologie di gas per uso domestico

METANO collegato alla rete cittadina PL in serbatoio fisso interrato o fuori

Terra e bombole portatili

differenza: metano = leggero gpl = pesante

Accorgimenti e precauzioni diverse in base all’utilizzo

Corso termoidraulici e — (38)




Impianto domestico a GAS METANO di RETE

Impianto gas GPL con serbatoio esterno o interrato

pressiones; 1,5 bar
)

| Rubinetta =

Ilf di intercettazions |

v =
i rreguiatore ‘NCJ
i 2° staclio

“Yalvola di =icurezza 3 bar

reqolatare oi 1° stadio

_Hul;ninu:LLU eli
intercettazions

Tuba in acciaio catramato
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Tutte le giunzioni nelle tubazioni gas, devono essere ispezionabili

Rubinetto arresto gas incasso ispezionabile

Le guarnizioni alle tubazioni del gas METANO possono essere in canapa o teflon, mentre quelle
per GPL solo in teflon

=T

Canapa Solo per metano teflon sia per metano e gpl

.
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La normativa uni cig 7129 prevede tre tipologie di caldaia

Tipo “A"™ Tipo "B” Tipo "C”

Per ogni tipologia é richiesta una installazione diversa con accorgimenti per la sicurezza

La cucina dove e installato il piano cottura deve essere ventilato e areato

Tramite un foro diretto con I’esterno di almeno 100 cmq con griglia antinsetto
NO CAPPA FILTRANTE

G EINA
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Le misure di riferimento per i sanitari

560- ™
555
410
1000
+185—+
: 470 WATER a terra
+———500—
+—— 340 - *{
| | | :
|
|
o 280

BIDET a terra

(42)
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LAVABO con semicolonna

Vaso sospeso

Bidet sospeso

Semicolonna

Lavabo cm. 65 1_r
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Principali componenti di una caldaia murale a camera stagna non a condensazione

ARIAGAS

@

Vaso di espansione

Ventilatore

Scambiatore primario

@____

Termostato di sicurezza

Valvola gas

Scheda elettronica Circolatore

scambiatore a piastra per acqua calda sanitaria

GCEEINA

Corso termoidraulici T s s (44)




GLI ELEMENTI RADIANTI come li identifico

COSA SIGNIFICANO
COLONNE ed ELEMENTI??

ECCO UN ESEMPIO:

es.RADIATORE | es RADIATORE A
3 CDI.D_IENE 5 ELEMENTI

ph Sl UL :

VISTA LATERALE | VISTA FRONTALE
RADIATORE RADIATORE vale per tutti i tipi: alluminio, ghisa, acciaio

COLONNE / COLUMNS / COLONNES

batteria totale 13 elementi

I
o)
= | &
o) S
= S
) =
o) o
u:[u.-Iu-IwIququI‘H-IwIwLu]:w]
elementi vista frontale elemento
4 colonne
vista laterale
G EINA
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Tabella delle rese termiche dei singoli elementi, in acciaio, in base al numero di colonne in profondita

a5 |
s3] JEpEmey Modelio |
Mode/ 300 | 400 | 500 | 600 | 750 | 900 | 1000 | 1500 | 1800 | 2000 | 2300 | 2500
H Alterza mrm, |

Height 305 | 405 | 505 | 605 | 755 | 905 | 1005 | 1505 | 1805 | 2005 | 2305 | 2505
Inferasse  mm,

| |Base 239 | 309 | 439 | 530 | 689 | 839 | 939 | 1439 | 1739 | 1939 | 2239 | 2439
Peso Kg.

57 Waight 053 | 068 | 085 | 1,00 | 1,22 | 145 | 1,60 | 235 | 2,80 | 3,10 | 3,55 | 3,85
Capactz Lt

ot 040 | 048 | 056 | 064 | 0,76 | 0,88 | 096 | 136 | 160 | 176 | 200 | 2,16

i 23,10 | 20,50 | 38,85 | 46,20 | 57,75 | 70,35 | 76,65 | 111,30 | 131,25 | 147,00 | 168,30 | 183,00

KGALR 19,87 | 25,37 | 33,41 | 39,73 | 49,66 | 60,50 | 65,92 | 95,72 |112.B? 126,42 | 144,74 | 157,38

Sagisnng E;m kg 076 | 098 | 1,20 | 142 | 1,75 | 2,08 | 230 | 340 | 406 | 450 | 516 | 580
2 | Capacita Lt

; ot 055 | 067 | 079 | 091 | 109 | 127 | 139 | 199 | 235 | 250 | 205 | 310

e WATT 32,84 | 43,36 | 53,64 | 63,15 | 78,83 | 93,60 |102,94 150,34 | 178,50 | 198,45 227,85 248,33

Kol 28,24 | 37,20 | 46,13 | 54,31 | 67,79 | 80,50 | 88,53 |129,30 | 153,51 | 170,67 195,95!,213.5&

oo =" 103 | 132 | 161 | 190 | 234 | 277 | 306 | 451 | 538 | 59 | 683 | 7.41
in: 1,

Sy 074 | 090 | 1,06 | 122 | 146 | 170 | 186 | 266 | 314 | 346 | 394 | 426

i WHTT 42,18 | 55,06 | 68,26 | 81,08 | 99,88 | 118,58 | 130,35 | 189,00 | 224,75 | 248,86 | 285,23 | 310,41

Haiw 36,27 | 47,35 | 58,70 | 69,73 | 85,90 | 101,98 | 112,10 [162,54 [193,27 | 214,02 245,30 | 266,95
5 col Pesa 8

bt 135 | 171 | 207 | 243 | 287 | 331 | 367 | 547 | 655 | 727 | 835 | 9,07
Capacita Lt

 Capacty 086 | 106 | 1,26 | 146 | 176 | 206 | 226 | 326 | 386 | 4,26 | 486 | 526

sare— " 50,58 | 67,83 | 84,00 | 90,00 | 123,05 | 145,74 | 158,76 | 226,76 | 266,89 | 298,14 | 352,79 | 393,60

roLh 4349 | 58,33 | 72,24 | 77,40 | 105,82 | 12533 136,53 | 195,13 | 231,25 | 256,40 | 303,40 | 338,50

scdunne F‘ss,or Kg. 1,58 | 2,00 | 242 | 284 | 347 | 410 452 | 662 | 788 | 872 998 | 10,82
Capacita Lt

: 1,11 | 136 | 161 | 1,86 | 224 | 262 | 287 | 412 | 487 | 537 | 612 | 6,62

. 59,85 | 78,75 | 98,70 | 118,65 (143,85 | 181,15 189,00 | 262,50 | 311,85 | 346,50 | 384,83 | 423,15

KCAL® 51,47 | 67,73 | 84,68 | 102,04 | 123,71 | 147,19 162,54 | 225,75 | 268,19 | 298,00 330,95 363,91

Tabella dei radiatori in alluminio da cui ricavare le rese termiche per elemento in base alle altezze

Esponenle | Coeflicienba

1
Mattalia A a = D altaeoyi§ V002 K acaua ST SLevL n Km
L T e T Poom n o m A T eabh | Wan  Koalh :

MIX80 | BOD ! 80 | 85 | BOD 1" ] 206 | 080 180 | 185 ;229 | 197 | 1,32575 100414

M 700 Tan i an i a5 5 00 1 202 o054 161 1 139 ‘:205; 177 | 1,32420 | 080443

ALY, S00 oD ! ap ! 95 ! BOD 1" 1 1,85 § D4B 142 1 123 1181 ! 156 | 1,32066 | 0,80314

MIX 500 580 : 80 i 85 1 500 1T 1161 | o040 123 | 106 i 156 | 135 - 132111 | 0,70003

MAIX 250 440 ! ap ! 85 1 350 1" & 1,13 I 03B g4 i Bl 1201 103 1L31BTE | 0,54008
Moo | 390 i 80 | 95 i 300 T G 100§ 033 | 821 71 ;104 90 128908 05195

7 Walt = 0,63 Keath
La potenza fermica del radiston GLOBAL & quella rsultants dalls prove affettuate dal Dipartimanta & Enametica
prassa le Facalta di Ingegrernia del Polilecrico di Milano secondo la Marma UNI EN 442,
Esemplo di calcolo per AT diversa da AT 50T ==ssssssssssssscssscssmancnanans s

Per calcolare la potenza termica (F) di un radiatore per valori di AT diversi

da 509 C si deve utilizzare 'equazione caratteristica: P=Km - AT

Ad esempio peril modello 600 a AT= 60" C

P= 080314 . 607%% = 181 Watt
Valori di potenze termiche con AT diverso da AT 50°C

Modella 1 AT 20°C: AT 25°Cy AT 20°C 1 AT 35°C 1 AT 40°C 1 AT 45°C 1 AT 50°C ¢ AT 55°C 1 AT 60°C

: H
MIXBOD P52 1 T2 1 91 i M2 ;o134 1 186 | 180 ¢ 204 1 229
MIXTOO | 4B | 84§ 82§ 100 § 120 | 140 | 161 | 182 | 205
MIXBOD ' 42 ! &7 ! T2t 89 i 108 ! 123 ! 142 ! 161 ! 181
MI}(SDDE 37 i 49 5 53 3 7 3 92 i 107 i 123 E 139 i 155
MIX350 } 28 | 3m ! 48 @ 858 ! 70 ! g2 | o4 ! 107 ! 120
Mtoon s § s d e goee Lo dove g e | S0 foao
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DISEGNO:

per leggere un disegno @ importante conoscere la scala, poiché in un foglio si & vincolati dalle
dimensioni, si dovra ridurre di dimensione I'originale, mantenendo la proporzione nelle tre
dimensioni:
altezza larghezza lunghezza
Al contrario se I'oggetto e troppo piccolo lo si dovra ingrandire mantenendo inalterate le

proporzioni. A questo scopo esistono le scale, che sono il rapporto tra la dimensione reale e

quella disegnata. Se il disegno riduce, per esempio la planimetria di un appartamento,

sara 1:100 dove 1(cm) é il disegno e 100 (cm) il reale.

Al contrario se il disegno é ingrandito perché I'oggetto & minuscolo

A seconda delle dimensioni dell’oggetto si scegliera la scala pit opportuna. + la scalasi

avvicina a 1, + sara leggibile il disegno
Scala1:10 (1 cm =10cm) = (10 cm = 1 metro) es: BANCO
Scala1:20 (1 cm =20cm) = (5 cm = 1 metro) es: AULA, STANZA
Scala1:50 (1 cm =50 cm) = (2 cm = 1 metro) es: AULA, STANZA

Scala 1:100 (1 cm = 1 metro) es: SCUOLA, APPARTAMENTO
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Per realizzare una PLANIMETRIA occorre eseguire il RILIEVO PLANIMETRICO, ossia si prendono le
MISURE reali delle stanze e si riportano su uno SCHIZZO; ottenuto disegnando tanti rettangoli e
quadrati e lasciando spazi aperti in corrispondenza di porte e finestre.

Per realizzare una planimetria in scala 1:50

Si moltiplica la misura reale per 2 e poi si divide per 100, ad esempio se hai un muro spesso 30
cm ti verra 6 mm (& bene portare le due misure subito in mm 300x2/100)

Per realizzare una planimetria in scala 1:100

Si moltiplica la misura reale per 1 e poi si divide per 100, ad esempio se hai un muro spesso 30
cm ti verra 3 mm

100
0.70+——— 1 4.30
1" 50(0.90)
'l" | - - 4
\\, S :
.:] 1 ‘Jr_
[ 1.20 |
2.60 z 40—
1.50{0.90)

Con il disegno in scala, o quotato, e possibile dimensionare la potenza del radiatore calcolando
le dispersioni termiche parete per parete e delle finestre tenendo conto delle esposizioni, a nord
piu freddo che a sud

una bussola ci puo aiutare

Un rapido calcolo empirico valuta in 40 / 50 Watt x mc il fabbisogno medio di calore del locale
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CLASSIFICAZIONE ENERGETICA DEGLI EDIFICI:

2
< JOEWh'm anno

e ﬂﬂHWn'mxannt:-

2
< TOkWh/m anng

oy
"l |...i

2
< HIEWh'm anng

< 1 Eﬂk'u'i'h-m?annu

< 1-Eﬂk'|'-'h.'m:annn

I |

= 160kWh/m anno

A tutti gli edifici viene data una classificazione energetica obbligatoria per affittare o vendere gli
appartamenti. Ad ogni classificazione energetica corrisponde un consumo annuo di combustile
per riscaldarlo

IN FUNZIONE DELLA CLASSE ENERGETICA ST HANNO QUESTI
VALORI INDICAIVI DI CONSUMO COMBUSTIBILE ANNUO
CASA PASSIVA :

< 15 KWh/mgq annuo = < 1,5 litri gasolio/mq annuo

Classe energetica A:
< 30 KWh/mq annuo = < 3 litri gasolio/mq annuo

Classe energetica B:
tra 31-50 KWh/mgq annuo = 3,1-5 litri gasolio/mq annuo
Classe energetica C:

tra 51-70 KWh/mq annuo = 5,1-7 litri gasolio/mq annuo
Classe energetica D:

tra 71-90 KWh/mq annuo = 7,1-9 litri gasolio/mq annuo
Classe energetica E:

tra 91-120 KWh/mq annuo = 9,1-12 litri gasolio/mq annuo
Classe energetica F:

tra 121-160 KWh/mq annuo = 12,1-16 litr1 gasolio/mq annuo
Classe energetica G:

> 160 KWh/mq annuo = > 16 litri gasolio/mq annuo

FEHEINA
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UNITA’ DI MISURA - LA LUNGHEZZA:

LA LUNGHEZZA DEI SOLIDI SI MISURA IN METRI ( unita di misura del SISTEMA INTERNAZIONALE )
OVVIAMENTE SI POTRA' FRE RIFERIMENTO Al SOTTOMULTIPLI DEL METRO : DECIMETRI , CENTIMETRI , MILLIMETRI

Per fissare le idee occorrera ricordare che in 1 metro ci sono DIECI DECIMETRI
in 1 metro ci sono CENTO

CENTIMETRI

in 1 metro ci sono MILLE MILLIMETRI

ed inoltre che :

ESISTONO TUTTORA E SONO ACCETTATE PER IL LORO LARGO USO NEI PAESI ANGLOSASSONI LE UNITA' IMPERIALI
la YARD che equivale a circa 91 centimetri
il PIEDE ( foot ) che equivale a circa 30 centimetri

il POLLICE (inch) che equivale a circa 25,4 millimetri  ( cioé 2, 54 centimetri)

di nostro immediato interesse nel campo dell’ idraulica & soprattutto quest' ultima unita di misura

Per convertire le unita di misura :

da  metri a millimetri moltiplicare per MILLE
da millimetri a metri dividere per MILLE
da metri a centimetri moltiplicare per CENTO
da centimetri a metri dividere per CENTO
da  millimetri a pollici dividere per 25,4
da pollici a millimetri moltiplicare per 25,4
da pollici a centimetri moltiplicare per 2,54
. Unita T
Multipli di Sottomultipli
misura |
km| hm |[dam | m |[dm |Cm | mm
chilometro | ettometro | decametro metro decimetro | centimetro | millimetro
1000 | 100 | 10 1 0,1 | 0,01 (0,001
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VOLUME:

IL VOLUME DEI SOLIDI E DEI LIQUIDI SI MISURA COME PRODOTTO DELLE TRE DIMENSIONI ( PER UN LIQUIDO DEL SUO CONTENITORE )
AD ESEMPIO PER MISURARE IL VOLUME DI UN SOLIDO DI DIMENSIONI 1m DI LUNGHEZZA , 1m DI LARGHEZZA E 1m DI ALTEZZA

SIOTTERRA' UN VOLUME di 1 m® (1 METRO CUBO)

OVVIAMENTE SI POTRA' FRE RIFERIMENTO Al SOTTOMULTIPLI DEL METRO E SI OTTERRANNO : DECIMETRI CUBI,, CENTIMETRI CUBI ,
ECC:

IL VOLUME DI UN LIQUIDO E' GENERALMENTE ESPRESSO IN LITRI ANZICHE' IN m’

Per fissare le idee occorrera ricordare che 1 m* equivale a 1000 litri
ed inoltre che : 1 litro equivale ad 1 decimetro cubo
per cui 1 m® equivale a MILLE decimetri cubi

AD ESEMPIO : UN PALLET 1000 x 1200 mm di altezza 1 metro ( prodotto caricato sul pallet)
occupera un volume di : im x1,2mx1m paria: 1,2 m’

Di nostro interesse puo essere sapere quanto vale il :
VOLUME DI UN SERBATOIO
VOLUME DI UN VANO DA RISCALDARE
VOLUME DI ACQUA CALDA IN ACCUMULO

g
N i
T e
| 4 4 [~
B V=" V=abc
A| Cubo El Parallelepipedo El Cilindro E | Sfera
rettangolo

Indipendentemente dalla forma, ho un volume calcolabile
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LA PORTATA:

COME SI MISURA ...
... LA PORTATA!

LA PORTATA DEI LIQUIDI S| MISURA COME VOLUME DEFLUITO NELL' UNITA' DI TEMPO .
AD ESEMPIO PER MISURARE LA PORTATA DI ACQUA SI PUO' FARE RIFERIMENTO Al litri / min
OPPURE Al litri / sec

OPPUREAI m®/h

Per passare da una unita di misura all' altra occorre ricordare che 1 m® equivale a 1000 litri
ed inoltre che : in un minuto ci sono 60 secondi
in un' ora ci sono 60 minuti

ADESEMPIO: 60 I/h equivalgono a 1 I/min
60m*h equivalgono a 1 m¥h che equivalgonoa 1000 I/h
1000 I’h equivalgono a 1000/60 I/min che equivalgono a 16,67 I/min all' inci

DIVERSO IL DISCORSO PER | GAS CHE OCCUPANO SEMPRE TUTTO IL VOLUME A LORO DISPOSIZIONE !

In questo caso occorre fare riferimento a m® in condizioni standard , chiamati NORMALMETRICUBI Nm®
Dal punto di vista della portata nulla cambia

E' di ns. interesse conoscere la portata per contabilizzare economicamente il :
CONSUMO DI ACQUA IN UN CERTO PERIODO
CONSUMO DI GAS DURANTE IL FUNZIONAMENTO DI UNA CALDAIA
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LA PRESSIONE:

1 bar = 0,986923 atm , (atmosfere vecchia unita di misura)

unita di misura che , come si vede, si discosta molto poco da quella
tradizionale in atm .

Ne consegue che i valori gia espressi in atm sono molto simili a quelli
nuovi espressi in bar .

Ma anche altre unita di misura, non pill comprese nel Sistema
Internazionale , non sono pil ammesse , anche se ne troviamo ancora

traccia.

Per convertire le unita di misura :

1kgp/cmq = 0,980665 bar
1 atm = 1,01325 bar
1 psi = 0,0689 bar

psi = pound square inch, cioeé libbra su pollice quadrato

CEEINA
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La pressione é determinata dalla differenza di livello, piu e alto il livello, maggiore sara la
pressione

HO Manometro

p | Valvola, rubinctto

\ > g
e |

La si misura con il manometro

Con il manometro vedo la pressione interna al circuito e determino I’altezza idrostatica del
livello di acqua, esempio: se il manometro segna 1 bar, vuole dire che per 10 mt in altezza avro

il mio circuito pieno di acqua.

Serbatoio
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RUMORE e SUONO

Cosa sono i decibel? Misurano il suono o il rumore, provocato da qualsiasi oggetto In

movimento

La scala di misura evidenzia come aumenti in modo esponenziale

SOUND PRESSURE & SOUND PRESSURE LEVEL
= s m ditancey ¥ [LP@ —HH— 140 dB

100000000 —

— 130
S o 4 4 4 4 4 Firecrackers
120

10000000 —

Rock
o ERERFFD — 110

— 100 4

— 90
444444

— 80

Conversational Speech

I | BT N
1 [ ) L
11 FERRD
18 Library 1000 —
Il — 20
Badroom b kb b b B 20
100 — L€ €44 € weon
— 10
20 0

@
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... LATEMPERATURA !

LA TEMPERATURA SI MISURA CON UNA SCALA CENTRIGADA .
PER DEFINIRE I LIVELLI DI ZERO GRADI E CENTO GRADI VIENE USATA
L' ACQUA'!
Piu in particolare VENGONO USATE LE TEMPERATURE :
di solidificazione dell' acqua ( quando cioé diventa GHIACCIO ) ==> ZEROGRADI
di ebollizione dell' acqua ( quando cioé diventa VAPORE ) ==> 100 GRADI
il tutto a pressione atmosferica

La scala di temperatura CENTRIGADA viene chiamata SCALA CELSIUS ed i
relativi valori vengono indicaticon: °C

AD ESEMPIO: 0 °C temperatura di formazione del ghiaccio
100 °C temperatura di formazione del vapore

36 °C temperatura del corpo umano

mas 120 F Ll
s 1o a 10
° 0
L U335k 1 212¢ Boiling
r point of water
%113 ¢ o e 4
15213 e ° n »
| h
4318 » e 158
S o
s 2 “w 1 %0
K ' t
e s v ) n
S o o
I 310.15K 37°¢C 98.6F __, Human body
v X . temperature
771 F
L ) 286 » Room
Al
n w8 » i temperature
ms 10 »
L8235k X i Freezing
point of water

Absolute Zero
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termometro per forno o caldaia

Rivediamo le unita di misura che piu ci interessano

BAR (atm) (Pa) per misurare la pressione

kW (kcal/h) (frig/h) (btu/h)  per misurare la potenza

°C  (K) per misurare la temperatura

kg per misurare il peso

L (lt) per misurare la capacita

mc per misurare il volume

mq per misurare le superfici

mm per misure lineari

dB(A) per misurare il rumore o suono

¥
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Tipologia di impianto a radiatori tipologia di impianto a pavimento

f f

W brbrb}*hﬁ&ﬁ&

}.

, -‘wl{r

" '-Ii
——

Entrambi possono funzionare a bassa temperatura per un risparmio energetico (scaldiamo meno
I’acqua in circolo) devono solo essere dimensionati bene

Infatti radiatori piu grandi emettono le stesse potenze di radiatori piu piccoli con temperatura
dell’acqua inferiore circolante all’interno a vantaggio anche di usare la pompa di calore

Tipologia di collegamento idraulico di un radiatore

o T l b
[d'h'u;__:hihla—l
- (a) e
] — T - : - B
N N
{b) e
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Impianto a circolazione naturale: I'acqua calda sale perché leggera e nel raffreddarsi attraversando i
radiatori scende per tornare in caldaia e ripetere il ciclo senza I'ausilio di pompe di circolazione forzata

Vaso di espansione

Tubazioni
di mandata
acqua calda

]

ﬁ!ﬂﬂ“\“\l\l

Caldaia

Tubazioni di ritorno
acqua fredda

VASO APERTO

1) Galleggiante di riempimento 2) alimentazione acqua 3) coperchio del vaso d’espansione
4) tubo di sfiato o sicurezza 5) tubo troppo pieno 6) tubo di alimentazione impianto

FEHEINA
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VASO ESPANSIONE ACQUA A MEMBRANA CHIUSO

valvola

A B

Vaso ad espansione Il volume della membrana L'aumento della
chiuso da X litri si riduce quando la pressione pressione
nell'impianto idraulico nell'impianto idraulico
diminuisce provoca la dilatazione

della membrana

L

IMPIANTO CALDO = ESPANSIONE VOLUME ACQUA IMPIANTO FREDDO NESSUNA ESPANSIONE

Il vantaggio del vaso chiuso rispetto al vaso aperto é I’assenza delle tubazioni di sfiato e
riempimento che collegano la caldaia al vaso sistemato nel punto piu alto dell’edificio e
soprattutto il vaso aperto tende a caricare di ossigeno I’acqua dell’impianto favorendo 'usura

dei materiali ferrosi costituendi I'impianto stesso
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Norme uni cig 7129

contatore gas metano collegato alla rete cittadina

bombole GPL

Il GPL puo essere commercializzato con varie unita di misura, per cui bisogna tenere presente la
seguente comparazione

1kg=21t=0,5 mc

Bruciando 1 Kg. (1,923 litri) di G.P.L. si ottiene tanto calore quanto se ne otterrebbe
consumando 13 KWh d’energia elettrica o bruciando:

- 1,3 mc di metano;

- 1,14 Kg. di gasolio;

- 1,5 Kg. di carbone (antracite) liquefazione ed evaporazione;

-4,4 Kg. di legna

* Per realizzare un impianto gas ad uso domestico si deve tenere conto principalmente
della norma uni 7129/15 che indica quale materiale utilizzare e come installarlo.

e Per tubo multistrato si utilizza la norma UNI 11343

* Per tubo rame pinzato si utilizza la norma UNI 11147

* Tipologia del tubo per impianto gas

* Acciaio

¢ Rame

* Multistrato

* Polietilene (solo interrato)

Corso termoidraulici e — (62)




¢ Cosa e il potere calorifico del metano

Il potere calorifico del metano e circa 8200-9200 kcaI/m3 alla temperatura

di zero gradi centigradi, nel senso che se si brucia, un metro cubo di metano (che
si trovi in condizioni normali, ovvero alla temperatura di 0°C e alla pressione
atmosferica) vengono prodotte dalle 8200 alle 9200 kcal pari a 9,5 - 10,6 kW per
cui una caldaia di 25 kW consuma circa 2,5 mc di gas per un’ora di funzionamento
continuativo

confronto del costo al kilowattora tra vari com bustibili

0,140+

0120+ O101
- 0,084

0,100+

0,080+

EkWh
o
o
G

00604 0,041

0.040 1 0,023

0,020+

0,000 : , e

Per convertire kW con kcal/h

Watt x 860 = cal. kW x 860 = kcal

kcal : 860 = kW

kcal x 4 = BTU BTU : 4 = kcal

Calorie e frigorie sono comparabili, cambia unicamente il modo di lavoro
dell’energia......... .il caldo (calorie) lo immetto, le frigorie (il freddo) lo estraggo.......
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Ventilazione dei locali con apparecchi a gas di tipo B

Foro con sezione di 6 cmg ogni kW installato

Ventilazione dei locali con apparecchi di tipo C non serve

NON NECESSITA
DI APERTURE
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Impianti di condizionamento split condizionatore monoblocco

- !

il
|
|

]F

Gli attrezzi del frigorista

Piegatubo a cricchetto
pet tubi da 305" - 102" - 505" - 34" - Tig"
completo di valigetta

Pettine per alette

Taghatubo
per tukbi da 14" & 1-258"

Flangitubo eccentrica
con frizione, indispensahile
pet ottenere cartelle

zimmetriche e corrette. H
Univerzale per tuki da
1t - SME" - 30N -2 - SeEt - S \
Piegatubi fles<ibili Tagliatubo
per tubi da 248" e 172" per tubi da 14" a1-1 58"
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CICLO POMPA DI CALORE

Versione freddo

LIQUIDO AD ALTA Cc LIQUIDO A BASSA
ESTERNO + 35°C PRESSIONE Tubo Capillare PRESSIONE INTERNO + 26°C

—

+ .
CALORE +- 4= CALORE
ad Aria 4= 4= da Aria
esterna o A ¢~ ambiente

4= Compressore -~

B e D

Condensatore '

Evaporatore

VAPORE ALTA

VAPORE BASSA
PRESSIONE PRESSIONE
Versione caldo
LIQUIDO A BASSA C LIQUIDO AD ALTA
ESTERNO + 12°C PRESSIONE Tubo Capillare PRESSIONE INTERNO + 20°C

CALORE CALORE
da Aria ad Aria
esterna A ambiente
Compressore
220V
Evaporatore Condensatore

VYAPORE A BASSA
PRESSIONE

VAPORE AD ALTA
PRESSIONE

SEMBRANO UGUALI MA TROVATE LE DIFFERENZE
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Montaggio split

UNITA
INTERNA
ATTACCHI RAPIDI
A PERFORAZIONE
S
S —
TUBO FLESSIBILE g
E TUBO IN RAME -
Y COLLEGAMENTO
CON ISOLAMENTO | TuBAZIONI
’ ALLUNITA INTERNA
LSRR Bt T ry
TUBO SCARICO
CONDENSA
CAVO ELETTRICO
MULTIPOLARE
C I
UNITA
)
: COLLEGAMENTO
TUBAZIONI
ALLUNITA ESTERNA
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SITUAZIONE ESTIVA

BASSA PRESSIONE - 4,5 Kg/em? e,

Ay

SITUAZIONE INVERNALE

ALTA PRESSIONE - 20 Kg/em?

BASSA PRESSIONE - 4,5 Kgfem?

ml'=antini Cosmi

CEEINA
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Importantissimo per valutare un condizionatore é il SCOP e SEER

piu é alto il coefficiente migliori sono le prestazioni del condizionatore.

DS-SEIM + OS-SEPHHO9EI
~

o (=

kw 2.6 kw 2,7
SEER 8,8 SCOP 6,0 4,6 3,5
Li_nwwannum 107 y kwWh/fannum 630 744 1891
= - E NN
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Predisposizione impianto split ad incasso sotto traccia

l
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Impianto esterno con canalina
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TIPOLOGIA DI IMPIANTI CONDOMINIALI PER CONTABILIZZAZIONE DEL CALORE norma UNI 10200

contabilizzazione indiretta

Su ogni radiatore viene installato la regolazione ed il ripartitore di calore

[ ——

i L= :

1 !' lRiparﬁtore
y

:.'_ Wi calore

A
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INVPLANTO
AZIONE

contabilizzazione diretta

Ad ogni appartamento viene installato un contatore di calore
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RILEVAMENTO DELLA TRASMISSIONE DATI CONSUMO DI CALORE

direttamente sul posto tramite antenna nel PC portatile

L =
b T ([ H |
m i
= H
1L g
% ‘if;’-,"a‘}‘;‘?::: T
LI AT
fWHH k! | B
i
“ <'\/ LO Ram ( .
s [ .mh_ e j\, . 'I’ N f’o . Ethernet
.” :L’ \[%Eb%% .
!‘ ﬁ.,!acﬁo :" h .B..!i.'--so) J? Rout
*“ M\Bus e m s outer
72 M::.::.::sﬂ)@) ovs)’ ™

Unita immobiliare

Centrale termica
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COSE CHE NON SI VORREBBERO MAI VEDERE
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Formato dei fogli per disegnare

Nome | Dimensioni (mm) A:’ A6
A4
AO 841x1189 A5
Al 594x841 A2
A3

A2 420x594 {AE @
A3 297x420 U
A4 210x297 A 1
A5 148x210
A6 105x148
AQ

AZ

AT

A3

Al
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Calcolo veloce del fabbisogno termico in base al volume

Locale dove: H=3mt W=3mt L=4mt avremo un volume di3x3x4= 36 mc

Per cui 36 mc x 40 Watt/mc = 1440 Watt se fosse bagno aumento del 20%

E un metodo veloce “da cantiere”, in quanto la dispersione termica esatta va fatta calcolando la
Trasmittanza di tutte le pareti e le finestre, nonché I’esposizione esterna, dove che a nord sara
piu freddo che a sud

In base ai Watt necessari andro a dimensionare il radiatore dimensionato per numero di
elementi, profondita ed altezza in funzione della posizione di installazione

Quando dimensiono un termoarredo, devo aumentare del 20% la potenza termica per sopperire
alla copertura del corpo scaldante con accappatoi, asciugamani, ecc.
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Cosa sono i fori di ventilazione ed aerazione negli impianti gas?

Aerazione diretta

Ventilazione

Innanzitutto devo essere praticati sulle pareti esterne con un duplice scopo,

VENTILAZIONE: permette la miscelazione aria/gas nella combustione della fiamma aperta,
infatti ogni mc di gas che brucia necessita di 11mc di aria che entreranno direttamente
dall’esterno attraverso un foro con griglia che avra una sezione di almeno 6 cmq/kW installato

AREAZIONE: in caso di fuga del gas metano un foro alto, anche nel cassonetto, permettera di
non sature ’ambiente, ed evitare esplosioni.
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Esistono dei sistemi si evacuazione forzata per scaricare I’acqua di rifiuto dove le fogne sono piu
alte del luogo di installazione

= & 40mm 1%

@ A0 ™M

Esistono per varie soluzioni, esterne dietro al wc e ad incasso, per sole acque grigie o per acque
nere e risolvono il problema di scaricare le acque di un bagno da un punto piu basso ad un punto
piu alto, triturando il rifiuto e trasportandolo con un tubo di dimensioni ridotte.
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FONTI DI ENERGIA

biomassa

geotermica

idraulica

eolica RINNOVABILI

nucleare

NON RINNOVABILI gas naturale
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FONTI RINNOVABILI

Geotermia di superficie orizzontale circa 2mt sotto il livello del terreno

Geotermia di profondita verticale con pozzi di 100 mt
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. Solare Elettrica
Solare fotovoltaico

moduli fotovoltaici

L/

inverter contatore i confatore f // —
produzions immissione rete rele

| trasformatore -

a a2 N .
= [ s |
-

corrente comente l = MW
| Rt b
confinua alternata ulenze 1

{autoconsumo)

. Solare Termica
Solare termico

Sistema
in funzione

Fluido
termoconvettors

Flithda
termoconveltone

@
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Acqua
sanitaria

Sistema
ausiliario

A Acqua fredda
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Schema impianto solare abbinato a serbatoio di accumulo integrato da caldaia

Accumilo
di acqua

Acqua fredda

Pannello solare termico bon accumulo di acqua calda integrato

Non sempre installabile per problematiche di stabilita e portanza del tetto, dobbiamo tenere
presente il peso del bollitore pieno d’acqua

Acqua calda

Circuito solare
o /) —_—

Acqua fredda
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Angolazioni e inclinazioni per il montaggio di pannelli solari

.}-h‘-"-e
ki o
] g/ L]
_..-’-.:",_."‘,,_ 4 "IE. . +30
H'\_:L\..h.-
Ovest «o0°
Nord
Sud -1,
. = Est -ao0°
azimuth
Rispetto a sud dove azimut & 0°, verso est angolo di tilt & 'inclinazione rispetto al piano
diventa negativo, verso ovest positivo possono variare entrambi in base a tanti fattori

- - = iMite dell'atmosfera
ddl'irraggiamento

Radiazione solare sul pannello solare diretto, diffuso, riflesso
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Zone dove é piu conveniente installare pannelli solari con maggior irraggiamento

Zone bianche poco convenienti

Zone rosse piu conveniente

corso termoidraulici

ELIOFANIA ASSOLUTA
MEDIA ANNUA

Ore di sole al giorno

[ | meno di 5,0

[ ]da 5,0 a 5,5
[ ]da 5,5 a 6,0
[]da 6,0 a 6,5
[ da 6,5 a 7,0

i




EOLICO per produrre energia elettrica generata dal vento

OUICO AD ASSE AD ASSE VERTICALE ADASSE VERITICALE
ORIZZONTALE RARRIEUS
\J— ROTORE ROTO

TORRE —TORRE —TORRE

A\ A

In funzione delle zone di installazione verra scelta un tipo di pala piu adatta alle correnti di aria

Schema di funzionamento produzione energia elettrica giorno e notte

1) pale eoliche
2) rotore o generatore elettrico
rotore 3)torre

7) contatore elettrico
4) plinto in cls 8) rete elettrica
Pale ) cavidotto

= 6) inverter - —
|

torre /7

| //
inverter J"Ep/ tatore
plinto .
cavidotto

corso termoidraulici e — (86)




IDRAULICA : con l'uso di turbine alimentate ad acqua si puo produrre energia elettrica da utilizzare per
qualsiasi scopo oppure energia meccanica come nei mulini per azionare le macine per il grano

diga ~
serbatoio - e
turbina idraulica = e

generatore /_ T

condotta forzata

canale di restifuzione

In base al dislivello tra entrata ed uscita acqua nella turbina si adottera quella piu indicata

turbina Pelton = grandi salti
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BIOMASSE: la piu comune tra le energie, utilizzata in alternativa agli impianti tradizionali,
soprattutto fuori citta, bruciando legna, e, tralasciando “piccoli dettagli” sull’'uso dei motori per
tagliare e trasportare, si puo affermare che nella combustione, il ciclo della co2 & pari a zero, cioé
I'anidride carbonica emessa dalla combustione, & pari a quella consumata dalla pianta per

crescere.
- 4 v
- " Ossigeno
A B 02

Anidride
Carboni

ﬂ Vapore
g ride H20
Carboni

C
g 4 / co2
Luce g 4
d 4 ) pioggia et o8
g H20 0"'993'; .  sazio

La legna puo essere utilizzata sia sotto forma di tronchetti tagliati a misura, segatura di rifiuto industriale
o pellet, servendosi di apparecchiature omologate come caminetti, stufe e caldaie

‘

ambiente aria calda che attraversa esternamente il focolare a tenuta stagna mantenendo separata la
combustione dal passaggio di aria

caminetto che immette direttamente in
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Quanto rende la legna:

pioppo quercia pino faggio abete frassing caslagno betulla

Tipi di : : : : -
IEFglna pioppo quercia pino faggio abete frassino castagno betulla
keal % kg 4.022 4.548 4.557 4.578 4.533 4.660 4.731 4.300

Ricordati sempre di spaccare la legna per farle perdere I'umidita: piu elevato € il suo contenuto di
acqua maggiore € la quantita di calore necessario per incendiarsi, tutto calore sottratto al tuo
benessere.

Stesso principio per le stufe a pellet, che anziché la scomoda ed ingombrante legna, utilizza |la segatura di
scarto dalle lavorazioni del legnho, pressata in cilindretti imbustati di facile trasporto e accatastamento.

I pellets sono cilindretti di legno prodotti sottoponendo ad elevata pressione la segatura, ossia gli scarti
di legno puro (senza vernici ) prodotti da segherie, falegnamerie ed altre attivita connesse alla
lavorazione del legno, senza . utilizzare alcun tipo di collante, ma solo per effetto della pressione elevata.
Oltre ad essere un combustibile ecologico il pellets presenta anche dei vantaggi tecnici. Mentre la legna
normale presenta un potere calorifico di 4,4Kw/Kg ( con il 15 % di umidita con 18 mesi di stagionatura),
quello del pellets & di 5,3 Kw/kg. La densita del pellets € di 650 kg /M3 ed il contenuto d'acqua ¢ pari all'
8% del suo peso. Per questo motivo non € necessario stagionare il pellets per ottenere una resa calorica
sufficientemente adeguata. Il diametro va da un minimo di 5 mm ad un massimo di 8 mm.

CEEINA
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—

. Tramoggia (serbatoio pellet)

. Coclea

-

. Motoriduttore

. Camera combustione
. Presa d'aria per combusione

. Uscita aria calda

. Ventola aspirafumi

. Comando di accensione

D 9 SN wm AW N

Presa d'aria fredda

Qf

i| 10. Bocca espulsione fumi

= -}’ o - .
.é } 11. Resistenza

i 1 12. Pannello chiusura tramoggia

i
'

E importante che la stufa o la caldaia a biomassa sia corredata di sonda lamdba, che permette di tenere
sotto controllo la combustione, poiché la tipologia e 'umidita della legna varia, regolando i parametri.
Cio consente una combustione completa e di produrre fumi quasi esenti da composti climalteranti, privi
di fuliggine e catrame e di incrementare molto il rendimento del processo di combustione.
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NOVITA’ PER L’'EVOLUZIONE DEL MERCATO IDRAULICO

Defangatore, dosatore di polifosfati e neutralizzatore condense acide obbligatorio sulle caldaie a
condensazione

Massima Efficacia

Adattamento corpo a tubazioni orizzontali e verticali

Il detangatare DIRTMAGS,
qragzia al particolars
abbinarrenta tra ghiera e tea di
racconda, & arisnlabila (1) per
consentima lnstallazione sia
su tubazoni orizzontall (2) sia
su wbazicni verticali (3) o a 45°,
conservandone  invariate  le
caratterstiche funzicnali

Per salvaguardare la caldaia a condensazione si installa sulla tubazione di ritorno impianto un
defangatore che trattiene la sporcizia e le polveri di ferro

FEHEINA
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Per evitare incrostazioni che ridurrebbero le prestazioni della caldaia si deve installare
sull’ingresso acqua fredda alla caldaia un dosatore di polifosfati
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La condensa di scarico di una caldaia e acida e per evitare corrosioni o danni si installa il
neutralizzatore di acidita a cui si sostituira la graniglia interna periodicamente

Dalla caldaia

ol

Pos. Descrizione

1 Corpo in PA trasparente
III 2 Rete porta neutralizzante in SS acciaio
Inox AISI 304
3 Neutralizzante carbonato di calcio CaCO3
4 Raccordi con portagomma in PA naturale

(disponibili anche raccordi dritti)

5 Tappo di chiusura inferiore in PA naturale
Tenute in EPDM PEROX

Sfiato atmosferico - tenuta piana

~|o

:

™

Allo scarico

Lo scarico condensa di una caldaia DEVE essere sempre sifonato per evitare che i fumi della
combustione si immettano nelle tubazioni

i
1 .
9

SIFONERS

Sistema di scarico delle condense
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Se non si puo scaricare per caduta si installera una pompa di evacuazione della condensa
appositamente costruita per resistere alle corrosioni acide

BRAGA
SCARICO
ESISTENTE

PASSAGGIO ALTO

CON INNESTO IN DISCESA

CALDAIA A
CONDENSAZIONE

RACCORDO IN DOTAZIONE

TUBO D'ESPULSIONE
ACQUA DI CONDENSA

TUBO DI RACCOLTA
ACQUA DI CONDENSA

RACCORDO
D'INGRESSO
(IN DOTAZIONE)

AL SISTEMA
D'ALLARME
ALL'ALIMENTAZIONE
TAPPI CHIL
ELETTRICA ALTRI INGF

E buona norma collegare lo scarico acido delle caldaie nelle tubazioni lavatrici e lavastoviglie o
lavelli cucina che con la presenza di detersivi annullano I'acidita della condensa e usare sempre
tubazioni in materiale plastico per evitare corrosioni
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Collegamenti elettrici caldaia e Cronotermostati di regolazione della temperatura

+ COLLEGAMENTO ALIMENTAZIONE ELETTRICA

— RISPETTAREFASEE NEUTRO
— NON SENSIBILEAD INVERSIONE DI FASE

+ COLLEGAMENTO TERMOSTATO AMBIENTE
— PERILCOLLEGAMENTODEL TERMOSTATOAMBIENTE SERVISRSIDEI MORSETTIA e B.

— ATTENZIONELINSTALLAZIONE DEL TERMOSTATOAMBIENTEESCLUDE QUELLADEL
COMANDO REMOTO
s m:am_pulm del

Al

Elettrica

oComando Remote  SondaEsterna

Scheda di caldaia

Ir
R : &
:e el
e
e cc e VC_
N
C
T
— [bhd
O
CALDAIA, O E] [:l
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DISTANZE MINIME TRA PUNTO ACQUA E LUCE

Collegamento elettrico di un condizionatore split

T ——
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LAVAGGIO IMPIANTO DI RISCALDAMENTO :

se un radiatore non funziona regolarmente e si scalda solo in parte, o & da sfiatare dall’aria

interna che ne limita la circolazione dell’acqua

ZONA CALDA

7 poco\(
RIOIRCOLO/
N4

ZONA FREDDA

oppure necessita di un lavaggio interno per asportare lo sporco, di solito fango, che si &

depositato negli anni
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| consigli di ENEA per il risparmio energetico

Se lo consultiamo, nei 20 consigli proposti, vediamo che per risparmiare sui
consumi energetici, almeno 14 di questi per essere realizzati serve l'idraulico. Va
da se che il lavoro, oltre alla semplice realizzazione di manutenzioni e
impiantistica spicciola, va visto in un’ottica futura MOLTO IMPORTANTE di
sviluppo per I'efficienza energetica.

01 03
\\ ' ’I
:: /N

. Migliorare la
lampadine Cobstaions Isolare
arisparmio  Ibteittiaadl tetto e soffitto

11 12 13

T @ I—I
E'iut:io:umll
Controllare la B 1T FPTTH  Schermare davanti ¢ sopra
temperatura | LT Aoy | termosifoni e
degli ambienti FRETUUHUTEE durante la notte

un cliente soddisfatto lo dice ad altri clienti che portano altro lavoro e quindi
guadagno, il famoso PASSAPAROLA, per cui sapere parlare, conoscere il disegno,
la matematica, la tecnologia, e tutto quello che si impara a scuola serve sempre
oggi 0 domani si potra essere dei bravi artigiani idraulici ed essere richiesti dai

clienti
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